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ОПАСНЫЕ УСЛОВИЯ ТРУДА, ВОЗНИКАЮЩИЕ 
НА ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ОБЪЕКТАХ

В процессе деятельности различных производственных объектов возникает вероятность 
повышенных опасных условий труда, в результате воздействия которых возможны нечаст-
ные случаи, связанные с травматизмом и (или) гибелью работников предприятия. Данное на-
носит существенный ущерб и негативно отражается на социально-экономической ситуации 
как всей страны, так и отдельных предприятий, особенно производственных.

Опасные трудовые условия могут возникать вследствие чрезвычайной ситуации, пожара 
или из-за нарушения требований обеспечивающих безопасность работников. Работодателю 
требуется внедрять на предприятиях методы и принципы в соответствии с законодатель-
ством по обеспечению трудовой безопасности, позволяющие исключить возникновение или 
проявление негативных ситуаций. Работники, в свою очередь, обязаны знать правила безопас-
ности и безукоризненно им следовать.

В работе приведен анализ опасных условий труда, возникающих в процессе деятельности 
производственных объектов, а также описаны различные методы оценки последствий и случа-
ев производственного травматизма. Снижение количества несчастных случаев на производ-
ствах является первостепенной задачей физических и юридических лиц, отвечающих за соблю-
дение промышленной и техносферной безопасности. 
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АКТУАЛЬНОСТЬ
Сегодня на территории Российской Феде-

рации функционируют 19 837 промышленных 
предприятий. В их число входят производст-
ва, угольные предприятия, заводы и фабрики, 
зачастую относящиеся к  опасным производ-
ственным объектам [1]. Современные объ-
екты промышленности, предусматривающие 
внедрение инновационных технологий, полу-
чают значительную инвестиционную поддер-
жку как от заинтересованных лиц, так и  от 
государства. Численность промышленных 
предприятий ежегодно возрастает, следова-
тельно, случаи производственного травма-
тизма, возникающие в  процессе их деятель-
ности, более вероятны.

Из-за значительных запасов полезных 
ископаемых, расположенных на террито-
рии Российской Федерации, многие жите-
ли страны работают на опасных и  вредных 
производствах, где вероятность возникнове-
ния несчастных случаев значительно выше 
в  сравнении с  безопасными производства-
ми. Улучшение условий труда — фактор, на-
ходящийся в  области интереса работодате-
ля. Его реализация напрямую зависит от того, 
насколько работники предприятия и сам ра-
ботодатель заинтересованы и  компетентны 
в сфере охраны труда и промышленной без-
опасности. Посредством различных методов 
анализа, возникающих при опасных условиях 
труда на предприятии возможна выработка 

и реализация определенных мер, направлен-
ных на минимизацию причин их появления.

ОПАСНОСТИ, ВОЗНИКАЮЩИЕ 
В ПРОЦЕССЕ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ОБЪЕКТОВ, 
И ИХ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫМИ МЕРОПРИЯТИЯМИ
Согласно законодательной базе Россий-

ской Федерации, к  производственным от-
носятся объекты, деятельность которых на-
правлена на изготовление продукции или 
предоставление услуг; объекты, относящиеся 
к  инженерной и  транспортной инфраструк-
туре; склады; а также предприятия угольной 
промышленности [2]. В более широком пони-
мании, к производственным относятся все те 
объекты, которые используются юридически-
ми и физическими лицами с целью осущест-
вления определенного вида деятельности.

В процессе функционирования производ-
ственных объектов возникает ряд опасно-
стей, оказывающих негативное влияние на 
жизнь и здоровье работников. Так, существу-
ет 4 группы опасных производственных фак-
торов, перечень которых представлен в виде 
блок-схемы 1 [3].

Также опасные производственные факто-
ры сопровождаются несчастными случаями, 
которые на производстве могут возникнуть 
в  результате нарушений безопасных трудо-
вых условий, в  том числе, при выполнении 

Блок-схема 1. Перечень опасных производственных факторов
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нормативных показателей опасных производ-
ственных факторов [4]. Данное не исключа-
ет травмирование работников при безупреч-
ном выполнении требований по обеспечению 
безопасности. Для обеспечения безопасных 
условий на рабочем месте работодателю не-
обходимо выполнить следующий комплекс 
дополнительных мероприятий, не предусмо-
тренные требованиями, в сфере охраны труда 
и техносферной безопасности:

–	 гарантировать безопасность сотрудни-
ков при эксплуатации зданий и оборудования 
посредством создания системы управления 
охраны труда, обеспечивать её надлежащее 
функционирование;

–	 уметь рассчитывать профессиональ-
ные риски, на постоянной основе выявлять 
опасные факторы производства;

–	 соблюдать установленные режимы 
труда и отдыха сотрудников;

–	 оснащать работников средствами ин-
дивидуальной защиты, а также следить за их 
исправностью и пригодностью;

–	 повышать профессиональные знания 
по охране труда и общей безопасности, а так-
же поддерживать необходимый уровень зна-
ний работников;

–	 соблюдать требования по охране тру-
да;

–	 соблюдать необходимую периодич-
ность медицинского освидетельствования ра-
ботников;

–	 надлежаще расследовать причины 
и обстоятельства произошедших несчастных 
случаев, вести их учет, анализ и статистику;

–	 прекратить на необходимый срок де-
ятельность предприятия при возникновении 
угрозы жизни и здоровью сотрудников.

Опасные трудовые условия наиболее ак-
туальные для производственных объектов, 
могут возникнуть не только при нарушении 
эксплуатации технологического производст-
ва, но и в результате чрезвычайных ситуаций, 
в  том числе пожаров, возникающих от при-
родных и техногенных факторов. Причинами 
техногенных факторов могут стать первичные 
и  вторичные проявления последствий пожа-
ров и взрывов. Такие проявления характери-
зуются негативным влиянием на работников, 

а  также здания, сооружения, конструкции 
и технологическое оборудование.

АНАЛИЗ ОПАСНЫХ УСЛОВИЙ ТРУДА
Регулирование трудовых отношений осу-

ществляется в соответствии с нормативными 
и правовыми актами [4]. Также данными ак-
тами классифицируются следующие условия 
труда, оказывающие непосредственное влия-
ние на работника того или иного производст-
ва:

–	 оптимальные условия труда (в данном 
случае отсутствуют опасные производствен-
ные факторы или их показатели безопасны);

–	 допустимые трудовые условия (при 
данном условии выполняется нормативный 
уровень опасных производственных показа-
телей);

–	 вредные условия труда (опасные фак-
торы превышают установленные норматив-
ные значения);

–	 опасные условия труда (воздействие 
вредных производственных факторов в тече-
ние рабочего дня оказывает угрозу жизни ра-
ботника или провоцируют развитие профес-
сионального заболевания [5]).

С  учетом вышесказанного возникает не-
обходимость выделения объектов, которые 
представляют повышенную опасность. Так, 
промышленная безопасность особо опасных 
объектов (далее — ОПО) представляет собой 
систему мер, направленных на исключение 
и  минимизацию рисков возникновения ава-
рий и их последствий. Безопасность ОПО яв-
ляется обоснованной только при наличии до-
кументов и мероприятий, содержащих оценки 
возможного риска появления угрозы и  ава-
рии, условия эксплуатации с определенными 
правилами, а  также действия предприятий 
по консервации и  ликвидации таких объек-
тов. Для управления промышленной безопас-
ностью создаются специальные технические 
и  организационные мероприятия, целью ко-
торых является предупреждение опасных для 
работников ситуаций. Производства, для ко-
торых предупредительные мероприятия бу-
дут актуальны при реализации следующих 
видов деятельности, считающихся опасными:
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1) различные виды работ с воспламеняю-
щимися газами и токсичными веществ;

2)  осуществляемые технологические про-
цессы подразумевают использование обору-
дования с опасным для работников избыточ-
ным давлением;

3) использование неперемещаемых грузо-
подъемников;

4) получение, перевозка, пользование рас-
плавами металлов;

5)  ведение работ по добыче полезных 
ископаемых и их обогащению, особенно угля;

6) переработка и хранение пожаро- и взры-
воопасного сырья с  образованием взрывоо-
пасных пылевоздушных смесей.

Вместе с  тем, объекты, относящиеся 
к  электросетевому хозяйству и  сети газопо-
требления, в  том числе, расположенные на 
территории критически важных объектов, 
к опасным не относятся [7].

СУЩЕСТВУЮЩИЕ МЕТОДЫ 
АНАЛИЗА, УЧЕТА, ПРОГНОЗА 

И СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ 
ПОСЛЕДСТВИЙ АВАРИЙНОСТИ 

И ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ТРАВМАТИЗМА
Технологии на производствах постоянно 

совершенствуются, однако проблема произ-
водственного травматизма является распро-
страненной как в  России, так и  за рубежом. 
Статистика, отражающая обеспечение уров-
ня техносферной и  промышленной безопас-
ности, показывает, что численность аварий на 
производствах из года в год остается на высо-
ком уровне. Для того, чтобы разработать не-
обходимые мероприятия, направленные на 
предупреждение несчастных случаев, необ-
ходим важный элемент управления охраной 
труда — анализ производственного травма-
тизма, посвященный изучению причин и об-
стоятельств, при которых произошла травма. 
Данную функцию осуществляет государст-
венная инспекция труда, дополняя её предло-
жениями по профилактике травматизма. Су-
ществует несколько методов анализа:

–	 статистический метод: изучение про-
изошедших несчастных случаев проводит-
ся по документам, составленным при каждом 

случае травматизма. Как правило, такими до-
кументами являются акт по форме, приве-
денной на рис.  1. Данное позволяет класси-
фицировать случаи по их первопричинам, 
последствиям, составу, видам производства, 
по полу и возрасту пострадавшего и т. д.

–	 топографический метод: причины 
травматизма связываются с местами его воз-
никновения;

–	 монографический метод: создается ко-
миссия, исследующая все факторы условий 
труда, а  также их соответствия установлен-
ным нормам охраны труда. Как правило, с по-
мощью данного вида анализа исследуются не-
счастные случаи, произошедшие с  группой 
человек (от двух и более пострадавших);

–	 экономический метод: данный метод 
подразумевает оценку материального ущер-
ба, возникшего в результате нанесенного вре-
да, как для предприятия, так и  страны в  це-
лом.

Анализ, осуществляемый статистическим 
методом, проводится по количественным, не 

Рис. 1. Форма акта, оформляемого при возникно-
вении производственного травматизма
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вероятностным, показателям, представлен-
ным в виде блок-схемы 2 [5].

Оформленный актом производственный 
несчастный случай, в соответствии с законо-
дательной базой, учитывается в  статистиче-
ских отчетах. Годовой отчет предоставляют 
юридические лица в территориальные органы 
Росстата по форме, представленной на рис. 2.

СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ 
ПОСЛЕДСТВИЯ ПРОИЗВОДСТВЕННОГО 

ТРАВМАТИЗМА
За 2022  год численность работников по-

страдавших на производстве по всей стра-
не составила 20,3  тыс. человек, из которых 
1,07 тыс. со смертельным исходом. В 2021 году 
эти значения составляли 21,6  тыс. человек 
и  1,21  тыс. человек соответственно. Сниже-
ние травматизма со смертельным исходом 
к уровню 2010 года в процентном соотноше-
нии на конец 2021 года составляло 64,2 %, на 
конец 2022 — 56,2 % [7].

Случаи производственного травматизма 
зачастую носят групповой характер и приво-
дят к летальному исходу. Так, 21 мая 2021 года 
в  поселке Дмитриадовка Ростовской обла-
сти погибли 11 рабочих при проведении 
аварийно-восстановительных работ на очист-
ных сооружениях МУП «Управление «Во-
доканал» вследствие несоблюдения правил 

промышленной безопасности [8]. 17  апреля 
2022  года несоблюдение правил охраны тру-
да в  производственном помещении Селен-
гинского целлюлозно-картонного комбината 
в  Бурятии произошел выброс сероводорода, 
в результате которого погибли три женщины 
и двое мужчин [9].

31 августа 2015 года в китайской провин-
ции Хунань погибли 7 рабочих и  2 получи-
ли ранения вследствие отравления газом, 
попавшего в  атмосферу из-за халатного об-
ращения с  хранилищем отходов бумажной 
фабрики [10]. 6 июля 2015 года в г. Тбилиси, 
Грузия, при проведении реконструкционных 
работ в здании, не отвечающем требованиям 
безопасности, из-за обвала четвертого эта-
жа строения погибли 4 рабочих [11]. 3 янва-
ря 2023 года на строительной площадке шта-
та Миннесота в США произошло обрушение 
строительных лесов, в результате которого 3 
человек погибли, 2 получили серьезные ране-
ния [12]. 17 февраля 2024 года в итальянском 
г. Флоренция погибли пятеро рабочих и трое 
получили ранения из-за обрушения плиты пе-
рекрытия на строительной площадке, в связи 
с чем в стране поднялся вопрос, связанный со 
стандартами безопасности труда [13]. 31 мар-
та 2024  года в  г.  Пондичерри, Индия, вслед-
ствие нарушения мер безопасности произош-
ло обрушение стены жилого дома, повлекшее 

Блок-схема 2. Статистический метод оценки уровня производственного травматизма
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гибель трех рабочих, занятых очисткой кана-
ла [14].

Частота случаев гибели и травматизма ра-
бочих на опасных производственных остает-
ся на высоком уровне. Учитывая вышесказан-
ное следует, что социально-экономические 
потери, вызванные данной проблемой, нано-
сят существенный вред благосостоянию стра-
ны в  целом и  организации в  частности, что 
так или иначе отрицательно влияет на работ-
ников предприятия и, как следствие, на благо-
состояние их семей.

Помимо промышленной безопасности на 
предприятиях повышенной ответственности 
имеются опасные факторы, зачастую приво-
дящие к чрезвычайным ситуациям, в том чи-
сле связанным с пожарами.

Чрезвычайные ситуации, в том числе выз-
ванные пожарами как факторы возникнове-
ния аварий и производственного травматизма

В  результате возникновения аварии или 
воздействия опасного природного или техно-
генного явления на территории города (райо-
на) или производственного объекта возмож-
но возникновение чрезвычайной ситуации 
(далее — ЧС), являющейся причиной челове-
ческих жертв и значительных экономических 
потерь. По характеру ЧС подразделяются на 
два вида: техногенные и  природные. Причи-
ны их возникновения представлены в  виде 
блок-схемы 3.

ЧС на производственных объектах харак-
теризуются по типам и видам следующих со-
бытий:

–	 аварии на транспортных средствах;
–	 пожары и взрывы;
–	 распространение опасных для жизни 

и работников веществ (химических, радиаци-
онных и биологических);

Рис. 2. Социальные негативные показатели, связанные с производственной опасностью
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–	 техногенные происшествия на объек-
тах жизнеобеспечения;

–	 нарушение состояния гидротехниче-
ских сооружений.

Стоит отметить, что причиной возникно-
вения ЧС на производстве, а также её послед-
ствием зачастую связаны с  опасными фак-
торами пожара. Данные физико-химические 
процессы представляют собой неконтроли-
руемое горение, которое посредством воз-
действия его опасных факторов наносит вред 
жизни и здоровью людей, а также ущерб для 
юридических и физических лиц [2]. Зачастую 
пожары на производстве возникают по следу-
ющим причинам:

–	 неисправность электрооборудования;
–	 искровой разряд от неисправного про-

изводственного оборудования;
–	 нарушение автоматических и  ручных 

противопожарных систем;
–	 взрывы от горючих газов, пыли и лег-

ковоспламеняющихся жидкостей;

–	 неисправности приборов отопления;
–	 нарушение правил пожарной безопас-

ности работниками.
К  примеру, взрыв является вторичным 

фактором пожара, то есть сопутствующим 
его проявлением. Он происходит в результате 
быстрого изменения химического состояния 
взрывоопасного вещества, сопровождает-
ся выделением значительного количества га-
зов и тепла, создающих ударную волну. При-
чинами взрыва могут стать повреждения 
работающей под давлением производствен-
ной аппаратуры, нарушения технологиче-
ского процесса (превышение нормативного 
рабочего давления и  температуры), а  также 
отсутствие должного контроля исправности 
оборудования. Данное физическое явление 
может оказывать воспламеняющее воздейст-
вие на горючие вещества и  стать причиной 
пожара, травмирования и гибели работников.

Вместе с  тем, каждый работник име-
ет право на безопасные условия труда. 

Блок-схема 3. Чрезвычайные ситуации по характеру возникновения, регулирующие  
их нормы и причины
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Следовательно, оценка соответствия объек-
тов и  условий труда должна быть безупреч-
ной. Данное становится невозможным в усло-
виях сложных технологических процессов, 
связанных с  дополнительными производст-
венными опасностями. Законодательством 
о  техническом регулировании предусмотре-
на возможность управления рисками в целях 
обеспечения безопасности работающего на 
опасных производственных объектах населе-
ния, в том числе проживающего вблизи таких 
объектов.

В  свою очередь, под риском понимается 
оценка вероятности наступления негативного 
события, возникновение которого на произ-
водстве, в основном, связано с травматизмом 
и  иными мало предсказуемыми чрезвычай-
ными ситуациями. Как отмечалось ранее, ма-
лая предсказуемость негативных для работ-
ников ситуаций заставляет оценивать их на 
основе управления рисками. Также статисти-
ческие отрицательные показатели, сведенные 
с травмированием и гибелью работников, яв-
ляются неконтролируемым влиянием опас-
ных производственных факторов, опасных 
факторов пожара, а также чрезвычайных си-
туаций с учетом характера их возникновения.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Деятельность любого производственно-

го объекта влечет за собой предпосылки для 
образования негативных факторов трудово-
го процесса — опасных условий труда. Ввиду 
того, что возникновение таких условий созда-
ет неблагоприятную обстановку для трудо-
вой деятельности, а  также является причи-
ной производственного травматизма и может 
стать причиной ЧС, необходимо разрабаты-
вать и  реализовывать меры, направленные 
на их профилактику. Данное предусматрива-
ет, в первую очередь, обязательное обучение 
работодателей и  сотрудников мерам технос-
ферной, промышленной и пожарной безопас-
ности. Необходимо проводить проверку полу-
ченных знаний органами, уполномоченными 
на осуществление государственного контр-
оля, а  также вышестоящим руководством 
промышленного предприятия.

Также необходимо обеспечение надлежа-
щего контроля за условиями труда. Данное, 
безусловно, входит в обязанности надзорных 
органов в  сфере охраны труда, промышлен-
ной и  пожарной безопасности. Со стороны 
государства необходимо предусмотреть над-
лежащее финансирование в целях повышения 
квалификации их сотрудников, что в настоя-
щее время обеспечивается на высоком уров-
не. Такого рода мероприятия позволят значи-
тельно повысить безопасные условия труда 
и  снизить социально-экономический ущерб 
от производственного травматизма, что по-
служит толчком к  развитию отечественной 
промышленности с  учетом высокой степени 
безопасности работников.

Вместе с тем, трудности, вызванные малой 
предсказуемостью возникновения несчаст-
ных случаев на производстве, требуют опи-
сание таких случаев с помощью методов ма-
тематического моделирования. Данный вид 
моделирования опасных условий труда, воз-
никающих на производственных объектах, 
будет являться научно-обоснованным мето-
дом учета, анализа, прогноза и  социально-
экономических последствий аварийности 
и  производственного травматизма. Для ре-
ализации, поставленной задачи необходимо 
построение математических моделей, описы-
вающих опасности, возникающие в процессе 
трудовой деятельности работников в Россий-
ской Федерации, построение моделей изме-
нения фактических рисков возникновения 
чрезвычайных ситуаций, пострадавших и по-
гибших, а  также следует предусмотреть реа-
лизацию моделирования в целях повышения 
безопасности труда работников при возник-
новении пожаров. Данное позволит сопо-
ставить различные производственные ри-
ски, выделив из них особо опасные с учетом 
особенностей деятельности промышленно-
го производства. В  последствии возможна 
разработка каталога социальных производ-
ственных рисков, которые будут являться их 
экспресс-оценкой, необходимой для даль-
нейшего прогнозирования и  разработки 
адресных профилактических мероприятий 
с учетом влияния на работника опасных про-
изводственных факторов.
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DANGEROUS WORKING CONDITIONS THAT OCCUR AT PRODUCTION FACILITIES
In the course of the activities of various production facilities, there is a possibility of increased 

dangerous working conditions, as a result of which infrequent cases associated with injuries and (or) 
death of employees of the enterprise are possible. This causes significant damage and has a negative 
impact on the socio-economic situation of both the whole country and individual enterprises, especially 
industrial ones.

Dangerous working conditions may arise as a result of an emergency, fire, or due to violations of 
the requirements ensuring the safety of employees. The employer is required to implement methods and 
principles at enterprises in accordance with labor safety legislation, which make it possible to exclude the 
occurrence or manifestation of negative situations. Employees, in turn, are required to know the safety 
rules and follow them flawlessly.

The paper provides an analysis of dangerous working conditions that arise during the operation of 
production facilities, as well as describes various methods for assessing the consequences and cases of 
occupational injuries. Reducing the number of industrial accidents is the primary task of individuals and 
legal entities responsible for compliance with industrial and technosphere safety. 

Keywords: OCCUPATIONAL SAFETY, TECHNOSPHERE SAFETY, PROTECTION FROM 
EMERGENCIES, FIRE SAFETY, INDUSTRIAL SAFETY, WORKER SAFETY, PUBLIC SAFETY.
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