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ВОЗМОЖНАЯ СХЕМА ПРИМЕНЕНИЯ ДЕГАЗАЦИИ 
УГОЛЬНОГО ПЛАСТА И ВЫРАБОТАННОГО ПРОСТРАНСТВА

В статье рассмотрена возможная схема применения дегазации угольного пласта и вырабо-
танного пространства выемочных участков. Предлагается бурить скважины дегазации пла-
ста в кровлю, что позволит исключить возможность такого эффекта, как обводнение и за-
текание скважин дегазации (уменьшение видимого сечения) и дегазировать пласт даже при 
большой глубине залегания пласта и большой длине лавы. Проанализирована дегазация вырабо-
танного пространства. Видимый свод обрушения рассматриваемого участка шахты им. С. М. 
Кирова достигает высоты в 30 метров, скважины, пробуренные с параллельного штрека, про-
ходят вблизи выработанного пространства и трещины, образующиеся в разгруженном масси-
ве, соединяют скважины с отработанной частью пласта.
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При анализе работы современных очист-
ных забоев в  условиях их многократно воз-
росшей производительности установлено, 
что существующие методы и средства оценки 
ситуаций, уточнения особенностей физиче-
ских процессов не соответствуют необходи-
мой надёжности применяемых схем дегаза-
ции. Современные методы и схемы дегазации 

разрабатываемого пласта, надрабатываемых 
и  подрабатываемых пластов не полностью 
учитывают все многообразие процессов сдви-
жений и  сопутствующей разгрузки массива, 
хотя вопросу дегазации посвящено много ра-
бот [1–10].

В настоящее время шахтами в Кузбассе за-
частую отрабатываются высокогазоносные 
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угольные пласты, что вынуждает применять 
дегазацию пластов как при проходке вырабо-
ток, так и при ведении очистных работ. При-
чем предварительная дегазация предполагае-
мого к выемке участка пласта без применения 
стимулирования пласта к газоотдаче, напри-
мер, гидроразрыва, неэффективна и  предпо-
лагает длительное время проведения от 6 ме-
сяцев до нескольких лет, и  даже при таких 
условиях работы не всегда получается добить-
ся указанных в  ПБ значениях газоносности 
пласта в  9  м3/т [11]. Причем максимальный 
коэффициент дегазации при обычном буре-
нии достигает 0,2, что зачастую недостаточно 
при отработке пласта, а при применении ука-
занного способа возможно значительное по-
вышение эффекта дегазации.

При отработке пласта длинными выемоч-
ными столбами по простиранию впереди за-
боя лавы формируется зона разгрузки, от-
носительно геостатического 
горного давления как самого 
пласта, так и вмещающих по-
род. Даже при глубине залега-
ния отрабатываемого пласта 
около 100 м и длине лавы 100 м 
инструментально установле-
но [12], что поднятие ниж-
ней части кровли даже в мало-
прочных породах (аргиллиты) 
достигает 3 см на расстоянии 
10–15  м от плоскости забоя. 
Учитывая расстояние от пло-
скости забоя до максимума 
напряжений, учитывая место 
формирования опоры консо-
ли кровли и принимая форму 
прогиба кровли параболиче-
ской, можно оценить размер 
зоны разгрузки отрабатыва-
емого пласта от горного дав-
ления за зоной максималь-
ных напряжений, как близкий 
20–30  м [12]. Нетрудно пред-
положить, что с ростом проч-
ности пород кровли и  глуби-
ны разработки этот эффект 
возрастает, что объясняется 

некоторым поднятием слоя кровли впереди 
забоя лавы, когда призабойная часть пласта 
выступает в качестве опоры для слоев пород 
и их освободившаяся часть зависает в выра-
ботанном пространстве.

Кроме того, горной практикой установ-
лено, что при отработке высокогазоносных 
угольных пластов длинными очистными за-
боями с полным обрушением кровли при под-
ходе забоя к скважине на расстояние близкое 
половине её длины дебит метана из скважи-
ны увеличивается в 3–5 раз. На этом рассто-
янии, как установлено исследованиями, на-
чинается зона переменного горного давления 
(разгрузки), что формирует техногенные тре-
щины в  кровле пласта, инициирует выделе-
ние метана из блоков угля и раскрывает меж-
блоковые трещины. При газоносности пласта 
выше сорбционной способности угля возни-
кает повышенное давление свободного газа, 

1 — угольный пласт, 2 — очистной забой, 3 — дегазационные сква-
жины, 4 — штрек, 5 — дегазационный трубопровод, 6 — природ-

ные и искусственные трещины в кровле, 7 — эпюра частичной 
разгрузки пласта от горного давления

Рис. 1. Предлагаемая схема дегазации пласта с использованием па-
раллельных забою скважин, пробуренных в породы кровли:  

а) — вид очистного забоя (в плане); б) — профиль очистного за-
боя (вкрест простирания пласта)

a)

б)
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приводящее даже к  эффекту перетока части 
метана из пласта в  выработанное простран-
ство через породы кровли, минуя призабой-
ное пространство. Каптаж выделяющегося 
из угольного пласта метана скважинами осу-
ществляется через природные и техногенные 
трещины в непосредственной кровле, разви-
вающиеся в  результате переменных напря-
жений в зоне разгрузки, опережающей забой. 
При слабом развитии природной и техноген-
ной трещиноватости пород возможно про-
ведение гидроразрыва через скважины по 
известным схемам с  целью создания допол-
нительной искусственной трещиноватости 
пород кровли.

Расстояние между дегазационными сква-
жинами принимается 0,1÷0,2 длины очист-
ного забоя и  связанно с  размером зоны пе-
риодической разгрузки пласта впереди 
движущегося забоя. При расстоянии мень-
шем 0,1 длины очистного забоя объем буро-
вых работ нерационально завышается, при 
расстоянии большем 0,2 длины очистного за-
боя способ недостаточно эффективен (рис. 1).

На рис. 1 показана схема, когда над уголь-
ным пластом 1 в  породы кровли параллель-
но забою 2 бурят дегазационные скважи-
ны 3, при этом не добуривают их до контура 
штрека 4 около 20  м, затем выполняют гер-
метизацию устья скважин и  подключают их 
к  дегазационному трубопроводу 5, при этом 
создаются природные (в результате разгрузки 
пласта) и искусственные трещины 6 в кровле, 
7 обозначена эпюра частичной разгрузки пла-
ста от горного давления (γH).

На шахте им. С. М. Кирова отрабатывается 
высокопроизводительным забоем лава 24–65 
пласта Болдыревский на глубине около 500 м. 
Вблизи лавы 24–65 отрабатывалась аналогич-
ная лава, и для анализа можно брать за основу 
выработанное пространство бывшего очист-
ного забоя 24–62 шахты им. С. М. Кирова.

В  этой лаве проведен мониторинг горно-
го давления на секции механизированной кре-
пи по показания давления в стойках по извест-
ному алгоритму и  с  использованием данных 
фирмы Marko [13]. В расчетах принимаем сред-
нюю плотность пород 2,5 м3/т. Была отстроена 

поверхность сводов давления в  программе 
Surfer (рис. 2). Мощность пласта в среднем 2,5 м 
при угле залегания плата по падению 4–5 гра-
дусов. Глубина от дневной поверхности до раз-
рабатываемого пласта меняется от 520 до 476 м 
от монтажной камеры. Длина забоя — 300  м. 
Длина столба Lв — 2500  м. Непосредственная 
кровля представлена алевролитом, крепостью 
f  =  4–5, мощностью 7–9 м, основная — песчани-
ком, мощностью до 34 м, крепостью f = 5–6.

Видимый свод обрушения достигает вы-
соты в  30  м (рис.  2), скважины, пробурен-
ные с  параллельного штрека, проходят над 
и вблизи выработанного пространства и тре-
щины, образующиеся в разгруженном масси-
ве, соединяют скважины с отработанной ча-
стью массива (рис. 3).

Проводя аналогию с  выработанным про-
странством лавы 24–62 и способом дегазации 
отрабатываемого пласта и  зная особенности 
геомеханических процессов, возникающих 
при отработке пласта длинными очистными 
забоями с  полным обрушением кровли, мо-
жем сказать, что на формирование условий 

Рис. 2. Поверхность давления на крепь очистного 
забоя 24-62 шахты им. С.М. Кирова: а) — 3D-мо-
дель; б) — профиль по оси выемочного столба.

a)

б)
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повышенного метановыделения влияют 
именно процессы разгрузки и происходящее 
снижение напряжений.

Снижение горного давления происходит 
до подхода забоя, эта особенность соответст-
вует установленной горной практикой фак-
там: повышения производительности пласто-
вых дегазационных скважин, расположенных 
на удалении от забоя до половины длины 
лавы (150 м), и перетока части метана из раз-
рабатываемого пласта в  выработанное про-
странство, минуя призабойный объем лавы. 
Формируемые своды обрушенных пород в вы-
работанном пространстве удовлетворительно 

Рис. 3. Вертикальный разрез по скважинам для куста № 1а в вентиляционной печи № 24-65

дегазируются восстающими дегазационными 
скважинами.
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ект FWEZ‑2024–0013 «Создание многофунк-
циональных систем мониторинга и  прогноза 
газодинамических явлений, контроля напря-
женного состояния, разработка методов их 
предотвращения и  оценки эффективности 
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A POSSIBLE SCHEME FOR THE APPLICATION OF COAL SEAM DEGASSING AND 
WASTE SPACE

The article considers a possible scheme for the application of degassing of a coal seam and the developed 
space of excavation sites. It is proposed to drill wells for degassing the formation into the roof, which will 
eliminate the possibility of such an effect as flooding and leakage of degassing wells (reducing the visible 
cross-section) and degassing the formation even with a large depth of the formation and a long length of 
lava. The degassing of the worked-out space is analyzed. The visible arch of the collapse of the considered 
section of the Kirov mine reaches a height of 30 m, wells drilled from a parallel drift pass near the worked-
out space and cracks formed in the unloaded array connect the wells with the spent part of the formation.

Keywords: COAL SEAM, ROOF OF THE MINE, LAVA, GEOSTATIC PRESSURE, DISCHARGE 
ZONE, DEGASSING WELLS, WORKED SPACE.
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